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1 Лемма из лекции

Используя обозначения Леммы 2, докажите, что

SA =

[
I W

0 S

]
·
[
I 0

R W

]
− “лазейка” для A.

Для этого сперва покажите, что SA ·A = 0 mod p, затем, что detSA = qn и detA⊥ = qn.

2 Leftover Hash Lemma

Докажите, что ∆[(A, rtA), (A, u)] ≤ 2−Ω(n) для A ← U(Zm×nq ), u ← U(Znq ), r ← DZm,σ, m ≥ n log q, q−
простое.

1. Постройте изоморфизм Znq ∼= Zm/A⊥.

Вывод: DZm,σ · A следует случайному равномерному распределению ⇐⇒ Dt
Zm,σ mod A⊥

случайно равномерно в Zm/A⊥.

2. Докажите, что Prb←DZm,σ [b − класс смежности в A⊥] ≈ ρσ(A⊥)
ρσ(Z) и, что эта величина независима

от b. Для этого можете использовать зависимость ηε(A
⊥) от λ1 дуальной решетки, а для λ1

неравенство Минковского-Хлавки (см. Лекцию №2).
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